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Metas do PREn:

® 6% ou 4% da Intensidade
Energética

IE = Consumo energético/VAB

* 6% ou 4% do Consumo Especifico

CE = Consumo eneraético/producao

* Manutencgao da Intensidade
Carbénica

IC =« Emissdo CO2 e/Consumo energético




Atividade SGCIE (junho 2022)
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A aplicacao do SGCIE tem maior énfase no setor
iIndustrial

Consumo Especifico de Energia (CEE)

Consumo Total de Energia [tep](*)

CEE =
Producao

Intensidade Energética (IE)

Indicadores E Consumo Total de Energia [tep](*)
~ Valor Acrescentado Bruto [€]

Intensidade Carbdnica (IC)

IC = Emissoes GEE (kg COye)
" Consumo Total de Energia [tep]

(*) Para efeitos do Plano, o consumo total de energia é calculado
considerando apenas 50% da energia resultante de residuos
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Planos de Racionalizacao do Consumo de Energia

» Potencial de economia de energia primaria dos PREn
295 ktep (6.6% do consumo total)

B Producio de
calor e frio

B rMotores
Elétricos

B Eficiéncia
do Processo
Industrial

P Huminagio

Outros

B Elctricidade I Gas Natural

B Fueloleo B GPL. Gaséleo e Outros

As economias de energia estdo em linha com a meta de reducdo do consumo de energia primaria
em 35% para a eficiéncia energética, estabelecida no PNEC 2030. Os planos irdo permitir a
reducdo do consumo de energia das instalacdes em 6.6% e das emissdes de Gases com Efeito de
Estufa em 8.5%. Estima-se um investimento nas medidas de melhoria de 434 M€ e um periodo de
retorno de 3 anos.
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Potencial de economia de energia por tipologia de
medida nos PREN aprovados (Medidas Transversais)
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Custos Especificos das Economias de Energia
(€/tep)

Formagcao e sensibilizaco de recursos humanos || I 294

Isolamentos térmicos || N 5738
Tratamento de efluentes | NG 567
Recuperacéo de calor [ NG s32
Monitorizagéo e controlo | NI 1170
sistemas de combustao [ NG 1517
Manutencéo de equipamentos consumidores de energia [ N NN 1533
Sistemas de ventilacéo [ EEEGEGEGEGEEEEEE— 1955
Sistemas de compressao [ 2231
Sistemas de bombagem | G 2613

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
I_E AP 4 o _ , €/tep economizada
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Informacao SGCIE
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Ul - Unidade de Indiistria
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o sqcie Instalagbes
Data N* 6¢ Registos de Instalacdes no SGCIE (Valor Acumulado)
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Quantidade de Instalacies

Regido Quantidade TEP @ <1000 @>= 1000

Top 10 das CAE com maior 1 d Regisios ce Instalachss.
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“Top 10 e consumo de sneryi per forms oe energia

e
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Vi S Che urammmg Todos

Insisiaches por Dstiin

OBTENCAO E PRIMEIRA
TRANSFORMACAO DE
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Equipamentos
de Monitorizagdo e Medigao

o8 principors uthzdos na reatzagoe
mummmgm bem como as necessidodes do UG IR0 © a8

I 271
DE AUDITORIA ENERGETICA.

Poro o realzogdo de Uma GudHONG energetica.
500 #loborogso, 850 Necessdrios eQUPOMENtos Pora

CONMIMO eNErgetic de UM QUIPGMEND Ou de UM CONUNLD de SUPOMeNtos
Produtivos ou 608 8erVicos ouNiiores.

O3 equipamentos apresentados Constituem GpeNas Iguns exempkos dos ¥orios
gomas de equipamentos exstentes

Equipamentos de Montorizagéo Elétrica

o

© seu principio de funcionomento, mmmw.mom
resultodo final 560 equipomentos de tronaportor devido a8 suas
wom.mawmmm

o

£ 71 oy o g et S0 e e e
Kncrsor om smar e ) msmomatr com prs ompareeat <.

 —

Existem modelos de GRaksOdores OF Enero SRLNCO QU PETTVIEM registos dos
Yehcsn inforadnack. (s ¢ rioiien e paciios dukics e coarales

poténcios otvos, reativos
e aparentes. umq_pucmwmrunu

Em aiguns modelos ¢ também possivel medr e analsar as ditorgdes Provocadas

opoio

‘gestor do energa
relatvomante G5 Grandezas eKicas. COroteristicas de um crculta ektrico de uma
In510l050 0U EQUIPGENLD, COMO, POr EXeMPIO: o fotor de PONNCIa. © dograma de
corga.

entre outros
Cuidados.a ter.
como sejom.
 usor
* usar cokodo olante,
ou tapete isclonte.

* evtar fazer o8 montogens do eqUIPaTANto de Medida APOIdS NS POrtas dos

Quodros ekétricos.
* ter 0 cUdodo de verificor se. por exemplo. o “fio de terTa” ndo & Usado como fio
condutor de corrente.
* @witor, 0 todo 0 custo, curto-crcultos.

Qutras medidas de ordem rAtica:

* verificor se.
* verificor Vo ser
létrico
* verificor se 0 50id0 de UM QUOTD Geral COMMespOnde. efetivomente, 00 que 5o
pretende medir

Equipamento de Gases de Combustdo

"

.l

Caldeiras (Ggua quente,
vapor, termofluido)

I nu-'l—;h

aum voporizar), otrovés.
o3 poredes metdicos que o envolvem

mmm wmag-mam exste um locol destinodo
o8 goses
wumwamwnmmmcw
de color - o coldeira propriomente dita.

do fonte de energo UtZOdD ou do PO de Combustivel LtIodo (sORdo. iquido
ou gasosal do tipo de fudo produzido (99u0 quente. vopor, termofiudol. do PO
de comora de combustio que englobam (formalha, tubo de fogo ou comara de
combustdo tubucr) entre outros

O corpo do gerador ¢ © locol onde se @4 G transferéncio de color dos gases de
Combusto para o fuido 0 quecer:

Quxires Que perTitem MEMONr @ WGOr © bom ANCENGMeNto G0 geradar Coma.
por esempi. s bombas de cimentogda. s vavUIGS de SegUFaNGA. © QUOTND de
© mutos

outros
A corocterzogdo de um coldero pode ser efetuoda Otrowes dos SeguIntes.

portmetros
* Muturasa e e 0 oqece

ww)-w—onn-m L
* Temperatira do fluido o oquecer.

.-l-._...-_.._,._-....

* Combustivel o queimar.
= Poténcia térmica @ produzir:

. (toda banhada, por um lado,
pelo fido quente 0u sufetn & faSG5B0 da chama . por outro, pelo Rudo o
oquecer)

* Copocidade. que serd o volume total de todas as partes internas da coldera
‘Sujeitas a pressdo;

* Rendiments térmico

3z

TIPOS DE CALDEIRAS

1 31,21 Coldeiras Protubulares

Estas coldeiros 530 tombém designodas por colderas de tubos de fuma Tém

normalmente forma cndrico e encontrom-se o Posigdo horizontal Dentro dos
ou seja. o5 gase 5

Estos cokdeiros tém & sando

Este tipo de gerodor cupo um kugor importante nos diversos tipos de industria,

Agam(wmmau =3

sobreoquecida (com temperaturas acima dos L10'C e pressdes de servico
muosmn
* Vapor

+ Vopor saturado ou sobreaquecido. com pressbes mamas no ordem de 30 bor
e 420°C).

1 31.2.2 Caldeiros Aquotubulares.

Nos coldeiras oquotubulores (tombém designodas por coldeiras de tubos de 6gua)
@ 6gua que circula Nos tubos G ser 0quecida atié se toror Yapor SatUrodo. Gguo
sobreoquecida cu mesmo vapor sobreoquecida O fluido oquecedor circula peio
‘exteior das poredes ou feixes tubuares.

2.8

Balangos de Massa
e Energia

Para se saber coma se es1 @ UKIOr © energa. uol o rendmenta dos diversas
equipamentos e quais os perdos verificadas, & fundomental proceder o medigdes.
as > o aterr 0
r U menor eficacia Com aue 58 Wiz energia

correcer & efetuor um bosango
OMICO @ eNergeTcD.

bdsicos inerenies & reslzngte
de balongos MOssIcos @ energéticos

Q= M, X (PCS 4 O, % T3

PCS - Pater ot s o i 2
. - Cotor enpaciticn 50 compurtn 30 T
[ ———

0 | e e e s s

 de color wspacifico para aiguns ComBustives

QuPxism

41
Téxtil

A industrio téxth ¢ um dos setores mais odequodos pora @ implementogo de

@ unfforme, apresentando a central témica um numero considerdvel de horas de

O consumo de energia térmica em unidodes de cobamento txt tem um peso

na contablidode ‘dessas instologes, podendo representor
mais de 70 % do consumo global de energia. A energia tmica ¢ consumida nas
lovogem

poder
de color:

Erarrecs o smtoma
o
| —
[ e
-
S X

De seguido opr
&mnmmmm—mm

BALANGO Al

méquina de rola

A operagdo consiste no tingmento de 200 kg de fio de pokéster (bose seca) rum
volume de banho de 2600 itros de dgua. Como meko de aquecimento nos vérias

-l-..._.........,....._..,.

[N
YRR E
~

&
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Informagao estatistica SGCIE

0 sgce . Instalagdes

M de Registos de Instatagées no SECIE (Valar Acumuiado) <)

Ousmbtade de Insiaiacses )

Guantidads TEP @+ 1000 @>= 1000
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Remover filtros
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Planos de Racionalizagdo dos Consumos de Energia (PREn)
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2.2. Determinacao de utilizacoes e
custos associados ao ar comprimido.
Auditorias/Diagnésticos

Para determinar 3 utkzacio € os custos associados

20 ar comprimido, serd necessirio uma recoha

rigorosa de mformacio, relativa nio 16 305 consumos

energéticos. mas também do peefil de consumo de

ar comprimido. Para tal seri necessirio efetuar um

dagnéstico ou auditoria energética, com medicoes
e

de medicio existentes na mstalaio ou em alternativa
recorer a auditoria exiema para determinar ou
complementar 3 informacio relativa 208 custos
associados & produgio de ar compeimido

Meios alternativos para estmar valores de

consumo de energa & caudak

+ Combasenos tempos e operacio dos compressores
© expecificacdes técnicas dos memos. poders ser
calculndo o vokime de ar produndo e respetiva
energ conwmids

- Por exemplo num compressor de carga/azie,

com base nas horas de canga e de vazio podemos
‘esumar as médas dor co

Exomplo:
Energla consumida (kW) = (Horas carga
X kW om carga + Horas de vazio x kW
vazio)

Volume produzido (m’) = (Horas carga x
caudal produzido (1/s) x 3,6)

Moios de medicio efetiva de valores de

<conmumo de energin ¢ caudl

* Instalagio de caudalimetros para determinar o
perfil de conumo de ar comprimido.

* Semores de pressio pars permiti ansine de perdas
de carga

* Equipamentos de regito de contumo energetca

Os dados devem ser obtidos numa semana tipica

de produgio © representativos da realade dos

consumos do SAC

A um SAC devers

volume de ar produnde.

Tabela 4- Tecnologia e aplicagbes

ter uma abordagem ciclica composta pelos seguintes
pontor

6
Audiorias
regulares

Fig.3- Ciclo de abordagem ao processo
de otimizagio de um SAC

1. Pré-auditorta:

Sendo & pré-audtona uma fase de identficaio de
possivens mehorias na operagio de um SAC. torna-se
importante nesta fase conhecé-lo em detalhe. desde
2 fase de produgio ¢ tratumento do ar comprimido
2té & wa datribuigio. Conhecer em pormenor o3
processos em que este ¢ woiiaado, questionando

e a possbiidade de fazer de forma diference,
tentando dentficar incficéneaas ¢ possivers methonas.
A pré-auditoria & uma fase de observacio ¢ lnteracio
com quem daramente trabalha no  processo
producrvo.

A pré-wuditoria irk definie qual © plano de acdes ©
© imbeo ds audoria 3 reakzar. Nests fise poderi
ser estimado o potencial de poupangas expectivel,
mesmo que de uma forma grosseira

Devers ser definido quem iri fazer o qué, como o
fari, onde o exceutard ¢ quando iri acontecer (0 qué,
ande. como ¢ quandol.

idos o possiveis pontos de mehoris,
& fase da auditoria que serio alocados os recursos
materian ¢ humanos necessanos para 3 reakzacio das
medides, que irio permitir que o estudo elaborado
seja 0 mais completo possivel. € nesta fase
que serio identificados e crisdas 3 condides para
que as medicdes sejam feitas de forma precisa

A nudicoria seck & fase onde se irko recolher os dador
necessarios para obter todas a3 resposeas is perguntas
vantadas/estruturadas na pré-audeoria

Muitas serio as varikveis & regutar, de salentar o
caudal 3 pressio e 2 energia consumids

Estas meddas poderio ser aphcadas 3 uma dres
especifica ou a toda 3 unidade fabril, dependendo do
objetivo e plano defindo ma pré-audtora

3. Rocomendagdes:

Nesta fase 10 spresentadas sokuges que permatam
obeer poupancas energéticas signficatvas, de forma
sustentivel, tnto so SAC como no processo
produtio que permitam ma melhora m quabdade
do produto acabado.

4. Otimizag

Depois da implementacio das ages planeadas € com
© surgir dos resultados, verifica-se 3 necessidade de
alguns ajustes ¢ afinacdes. O processo de otimzacio
tem como objetivo pequencs ajustes para plena
adaptagio das solugdes implemes

produtio.

ntadas 20 sistema

5. Monitorizagho de dados:

Os sisternas de monitorizagio devem garantic em
tempo real, que o sistema esti 3 operar dentro dos
lenites estabelecidos, permitindo ientficar o3 dewno
sgneicativon 208 valores expectivert

O cicko fecha-se com auditorias regulares. que poderio
orgnar novas recomendacdes ¢ medidas adaptadas &
presente e futuras reshdades
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Como se depreende desta Tabela, tumbém a wtilitagio num SAC de uma pressio maor do que © devido

contru pars o aresomo de higas

Identificacao e medicao

. de fugas
Identificagdo:
Parafuso Isento Pistd
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Varigio de velocstade Varaglo
Tipo de controlo Modelagio (1GV) ey Crpze Capvao Arranque-Paragem peguny o
Germn da postacie >0 Sas0 ssam0 ass 1 1aso 150000 15020
Adaptagio a0
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tomame pouco eficiences. nomesdamente em
ambiences rusdotos e de dficd acerso

£ emportance que em todas a1 empresas uedaadorss de
a7 compremdo seja pritica comum & mmplementagio
de um programa reguiar de verficagio e clminacio
de fugns de ar comprimado

S —.

Alguns SAC tém caudalimetros instalados para cheitos

equipamentos produtivos nlo estic em operacio,
dando assim uma boa indicagio sobre o nivel de fugas
Na falta dessa instrumentaco permanente, pode
recorrer-se i sua instalagio provissria,

Medigio:
A medicio deverd ser cletuada por método direto,
recorrendo a um caudalimetro para medicio de
caudal real, num periodo de paragem ma produgie.

Nio sendo possivel meds. podemos sempre recorrer
2 outras akermativas, como 3 que se indica a seguir.

Estimativa:

Existem métodos indreton que permaem esumar
este caudal de fugas de forma grosseira, realizando o
repsts do tempo de queda de pressio de 1 b
volume estimado da rede (incluindo reservatorios)
Outra skernativa seré registar o tempo de carga, num
determunado periodo, de um compressor de carga
vazio, tendo como base & capacidade de relerincia
desse compressor.




CADERNOS SUBSETORIAIS
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Resultados Plano de Racionalizagdo dos Consumos de Energia

~ DESAGREGAGAO DOS CONSUMOS
(] EM ENERGIA PRIMARIA
Matérias rimas —— - Ao

INDICADORES ENERGETICOS
3

[3 ic
(e (tcOutep)  (Kael)

sgcle

MEDIDAS DE EFICIENCIA
ENERGETICA

PESO RELATIVO DA ECONOMI

X 'VALORES
Amassadurs Optimizacio de motores
Misimo o1 1m &0 Sistemas de ventilagio
4 Valorderefergncia® 024 237 242 Sistemas de compressdo
Mximo 0% 248 1689 Sistemas de combustio
Fermantagie
Recuperagdo de calor
- . Frio industisl
RS - S Hluminagao efcente
s Monitorizagdo e controlo.
tsclamentos térmicos
1. As emissdes de CO, distribuem-se e forma semelhante Transportes
Cosedurs *  Ultracongelagio. Formagdo e sensibilizagio de recursos
Neste subsetor de atividade, existe uma fraca relagdo linear  Instalagdes situadas no quadrante sombreado a verde inos
entre o consumo de energia e a quantidade produzida,  consomem menos energia por unidade produzida e o
X conforme se pode observar na linha de tendéncia e geram valor acrescentado com consumos inferiores
e T« respetivo valor de R (coeficiente de correlag3o linear) RESULTADOS ESPERADOS
- = o " Medidas [ne]
X ol s .
i - Economia EE [tep]
- - —— = = Economia GN [tep]
) | o 2 R0 ® Peletes [tep]
F Economia GPL [tep]
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Este subsetor consome essenciaimente o= - L] Redugo das Emissdes de CO; (1
elétrica; a seccdo da Cozedura é onde o p— — . X3
se consome mais energia térmica 5 B T O Redugdo da Fatura Energética €]

CAE 10711 PANIFICAGAO| AMOSTRA 6 INSTALAGOES - 2018

5.MEDIDAS DE ECONOMIA DE ENERGIA MAIS
FREQUENTES E COM MAIOR IMPACTO

Depois de selecionadas as 57 medidas propostas nos & PREn das instalagdes que cumprem o SGCIE,
foram feitas duas andlises s mesmas gue, no total, permitem uma potencial economia de energia
de 1.039 tep, equivalente & reducio de 2.400 t de CO: e uma reducdo da fatura energética no valor
de 561394 £ (Quadro 4).

Encrgi [tep]
O -
Marher ) @l Enargética €]
B an | pems | Gm | Guses | Tom
st w | s s o st 1o 2400 56138

‘Quadro 4 Potenciais econamias presentes nos 3 PREN das instalagfies da CAE 10711

A primeira andlise, uma andlise individualizada de todas as medidas, permitiu selecionar as 9 medidas
mais frequentes e que apresentam um maior potencial de economia do consumo de energia primdria
neste subsetor. Estas medidas s3o apresentadas no Quadro 5, abaixo.

A segunda € uma andlise por tipologia de medida, permitindo perceber quais as tipologias em que
incidem as medidas descritas e qual a reducdo que permitem no consumo de energia primdria do
setor. Estas medidas s3o apresentadas no Quadro 6.

Note-se que, em ambas as tabelas referidas, apenas slo apresentadas as formas de energia em que
as medidas de economia de energia surtem algum tipo de alteraclo, sendo excluidos da tabela
aquelas para as quais ndo s3o apresentadas medidas.

I. ANALISE INDIVIDUALIZADA DAS MEDIDAS

Mo Quadro 5, s3o apresentadas as 9 medidas acima referidas. Através da sua andlise, verifica-se que
aimplementacdo destas permite uma reducdo de 542 tep do consumo de energia primdria e de 1.273
t nas emissdes de CO;, o que corresponde aproximadamente a 52% do potencial de economia de
energia da totalidade das medidas apresentadas e a 53%, da reducdo das emissiies de COa.

Para a implementacdo das referidas medidas seria necessdrio um investimento de 353.587 € gue
teria um periodo de retorno médio de 1,4 anos.

Dentro das 9 medidas i as medidas ituicio das limpadas por limpadas
com tecnologia LED”, “Afinacio do excesso de ar em fornos”, “Formacio e sensibilizagdo” e

REPUBLICA
PORTUGUESA

IA DE ENERGIA
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A\ Certificar LEAP4SME

e Valorizar Energy Audit policies to drive Energy Efficiency

CERTIFICAGAO EN ERGETICA
DOS EDIFICIOS

= A certificacdo energética de edificios permite disponibilizar ao consumidor informacao sobre o
desempenho energético dos edificios, que inclui a reducao de custos com a utilizacdo de
energia, a melhoraria do conforto térmico e o acesso a financiamento e beneficios fiscais.

= Existem 2 modelos de certificado energético em vigor, um para edificios de habitacdo e outro para
edificios de comeércio e servigos.

= Qualquer proprietario de um edificio ou fracédo pode pedir um certificado energético para o seu imovel.

LEAPA4
SME
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A\ Sertificar LEAPASME
ve\k"o"'za" Energy Audit policies to drive Energy Efficiency

CERTIFICAGAO ENERGETICA
DOS EDIFICIOS

Principais caracteristicas.

= |dentificacdo da classe energética do imovel

= |dentificar medidas que melhorem o conforto e reduzam os
custos com energia no seu imovel, servindo assim como guia
para reabilitacao

= Aceder afinanciamento a melhores taxas e implementar
medidas de melhoria

= Usufruir de beneficios fiscais em sede de IMI ou IMT, ou
reducao de taxas para a reabilitacao

= Valorizar o seu imovel. Uma casa com uma classe
energética mais elevada tem uma vantagem competitiva no
= T mercado imobiliario
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Certificar LEAP4SME

é Valorizar Energy Audit policies to drive Energy Efficiency

CERTIFICAGAO ENERGETICA
DOS EDIFICIOS

= A @ Informagéo
sobre o

edificado
+

Previsao do impacte da
futura legislacao

~2 milhodes CEs

= Estimativa do apoio

edificado

~4 milhdes
medidas_de Monitorizacdo de

melhoria politicas nacionais =
S & &M
- 2
2 g Melhoria do conhecimento
P e e do edificado & estatisticas
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Apoio no acesso a
incentivos financeiros

Impacto no valor de
transacao dos edificios

Apoio a One-Stop-Shops
para a renovacao do
edificado

Multiplas dimensoes

0-0-0 (conforto, mobilidade, ..)
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u Energética nacional

Apoio a R&D
(300M pontos de
informacao)

Agéncias imobiliarias
(melhor informacao)

Autoridades locais (design,
implementacao & planos de
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