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lEAP 1‘\ POLITIKY ENERGETICKYCH
AUDITOVNA PODPORU
SME \ ENERGETICKE] EFEKTIVNOSTI

Tato publikacia vznikla v projekte LEAP4SME. Devat
narodnych energetickych agentur sa spojilo s cielom
podporit eurépske krajiny pri tvorbe a zlepSovani
efektivnych politik pre MSP identifikaciou bariér
braniacich zavadzaniu energeticky efektivnych opatreni,
vykondvaniu energetickych auditov a implementacii
nakladovo efektivnych, odpori¢anych tspornych
opatreni. A taktiez s cielom zmo-bilizovat stikromny
sektor a navrhnut efektivne riesenia na dosiahnutie ako
energetickych tak aj neenergetickych prinosov.

R Tento projekt ziskal financovanie Programu
CR Eurépskej tnie pre vyskum a inovacie Horizon
*ax 2020 v zmysle grantovej zmluvy ¢. 893924.
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MALE PODNIKY -
STREDOBOD ENERGETICKE}
TRANSFORMACIE

Vitajte na strankach tejto prirucky o energetickych
| auditoch. Je to prakticky navod, ako mozu energetické
audity pomdct malym a strednym podnikom (MSP)
stat sa energeticky efektivnejSimi — urobit ich
udrzatelnejsimi, ziskovejsimi a lepSie pripravenymi na
budtcnost.

V Eurépe je 25 miliénov MSP, ktoré reprezentuju

99 % eurdpskeho podnikania. Su chrbtovou kostou
ekonomiky EU. Zamestnavaju okolo 100 miliénov ludi,
tvoria viac nez polovicu eurépskeho HDP a poskytuju
dve z kazdych troch pracovnych miest. Takmer Stvrtina
MSP uz podporuje energetickl transformaciu tym, ze
ponukaju zelené vyrobky alebo sluzby.

KedZe kolisanie cien energie a neistota brzdia
rozvoj/rast MSP, stat sa energeticky efektivnejsimi
mé&ze napomoct zmiernit tieto rizika a urobit rozvoj
podnikania odolnejsim.

Jednym z kl'GCov k transformdcii energetickej
efektivnosti podnikania su energetické audity.




8 {0 JE ENERGETICKY AUDIT?

Energeticky audit je ‘systematicky postup’ ziskavania dostato¢nych informacii o
aktualnom stave a charakteristike spotreby energie, ktoré treba na identifikaciu
a navrh nakladovo efektivhych moznosti Gspor energie v budove, v skupine
budov, v priemyselnej prevadzke, v obchodnej prevadzke alebo v zariadeni na
poskytovanie sikromnych sluzieb alebo verejnych sluzieb, a podania spravy o
zisteniach.

Vykonavanie energetickych auditov a realizacia opatreni z nich zabezpecuje
znizovanie spotreby energie a vedie k niz§im u¢tom za energiu. Napomaha
tiez znizovaniu uhlikovej stopy a zvysSuje energetickl efektivnost neustalym
nachadzanim novych sposobov ako $etrit/uchovavat energiu.

Energetické audity maju potencial prinasat vyznamné prinosy:

Finanéné prinosy prispievaju ku znizovaniu prevadzkovych néakladov a ku
zvysovaniu ziskovosti podniku/organizacie (musi sa to porovnavat s nakladmi
na implementéaciu opatreni na zvySovanie energetickej efektivnosti). Zaroven sa
podnikanie stava ‘zelensim’, a teda zvysuje konkurencieschopnost na trhu.

Prevadzkové prinosy napomahaju manazmentu priemyselného podniku alebo
budovy zlepsovat pohodu, bezpecnost a produktivitu uZivatelov alebo vo
véeobecnosti zlepsit ich fungovanie.

Environmentalne prinosy spojené so zniZzenim emisii CO2 alebo inych
sklenikovych plynov (GHG). V Sirsich stvislostiach mo6zu viest k znizeniu
celondrodnej spotreby energie a Setreniu prirodnych zdrojov.




AKD PREBIEHA ENERGETICKY AUDIT?

Eurépska norma EN 16247-1 (2012) uréuje ramce efektivnych energetickych
auditov a povazuje sa za zaklad informacii o nich.

Ciel'om energetického auditu je identifikovat toky energie a potencial na zlepsenie
energetickej efektivnosti. Dalsim krokom je priradenie pefiaznej hodnoty réznym
opatreniam prostrednictvom stadie foriem ich financovania a ekonomickej
efektivnosti, aby spoloc¢nosti mohli rychlo vidiet, ktoré investicie sa vratia.

Bezny postup energetického auditu pozostava z nasledovnych krokov:

KROK1
@ UVODNY KONTAKT
KROK2 | |
IACIATOCNE STRETNUTIE
KROK3
IBER UDAJOV
E-l KROK4 )
PRACAV TERENE
KROKS
ANALYZA
KROK§
SPRAVA
KROK7 |
IAVERECNE STRETNUTIE



€ (ROK1- UVODNY KONTAKT

Energeticky auditor musi dohodnut s organizaciou klienta ramec konzultaénych
sluZieb. Najma sa musia definovat ciele a ocakavania konzultacnych sluzieb, ako aj
kritéria posudzovania energetickej efektivnosti.

©) (R0K2- IAZITOENE STRETNUTIE

Definuju sa Udaje, ktoré treba poskytnut, poziadavky na merania a postupy
inStalacie meracich zariadeni. Dohodnu sa tiez konkrétne podmienky vykonania
energetického auditu. Sticastou nich je aj menovanie osoby z organizécie, ktora
bude zodpovedna za styk s auditorskym timom.

Predbezna analyza relevantnych Gdajov poskytnutych organizaciou klienta méoze
pomoct energetickému auditorovi pracovat na mieste prehliadky efektivnejsie,
pretoze moze urcit potencialne oblasti dalSieho Setrenia. M6zZe sa to tykat obdobi
$pickovej spotreby energie alebo obzvlast regulacnych opatreni. Napomoze to
identifikovat merania, ktoré sa maju vykonat.




© (R0 3- TBER DAV

Energeticky auditor bude zbierat informacie a idaje, ako su:

UGty za elektrinu alebo za iné paliva, udaje o prevadzkovatelovi systému
evidencie meracov, Udaje o odbernych miestach plynu, alebo online pristup
k fakturacnym tdajom. Fakturac¢né Udaje by mali zahfnat obdobie aspor
jedného roka, idedlne vSak predchadzajucich troch rokov alebo kompletnych
prevadzkovych cyklov.

Udaje zo softvéru na monitorovanie spotreby energie, kdpie projektov dispozicie
budov, vykresy/schémy zapojenia rozvodov a zariadeni, situacné plany, zoznamy
majetku alebo vybavenia, procesné diagramy, metriky aktivity ako su produkcia
alebo obsadenost, idaje o pocasi.

Historické informdcie o energetickej naro¢nosti, ako napriklad predchadzajice
audity. Zname prilezitosti na zlep$enie energetickej efektivnosti mozu byt v tejto
faze tiez uzito¢né.

KROK 4 - PRACAV TERENE

Energeticky auditor musi vykonat prehliadku nehnutelnosti/zariadeni, ktoré sa
maju auditovat, aby zhodnotil pouZivanie energie a preskimal oblasti a procesy,
ku ktorym bude potrebovat dopliiujtce Udaje. Je treba zhodnotit pracovné toky a
uzivatel'ské spravanie a ich vplyv na spotrebu energie a efektivnost jej pouZivania.
To je zaklad pre prvotné odportcania na zlepsenie. Merania sa maju vykonat za
skutocnych podmienok a maju byt spolahlivé.

PLANOVANIE MERANi A POZIADAVKY NA MERACIE PRISTROJE

Na zber Gdajov poc¢as energetického auditu sa pouzivaju prenosné alebo pevne
zabudované meracie pristroje. Niektoré z nich st schopné poskytnut elektricky
vystupny signal, ktory umoziiuje cez pocita¢ monitorovat a zhromazdovat tdaje.

V Tabulke 1 si vhodné meracie zariadenia pre rozne systémy, ktoré sa mozu
testovat pocas energetického auditu.



Tabulka 1 Typy pristrojov

Elektrické Meranie Meranie Stlaceny

systémy teploty spalin vzduch

+ Ampérmeter + Odporové * Plynové + Ultrazvukové

R - teplomery (RTD) analyzatory detektory uniku
vzduchu

- Watt-meter * Termoclanky

+ Cos-Fi meter VTSI

* Infracervené

+ Multi-meter
teplomery

+ Analyzator siete

Meranie Vihkost Ostatné

prietokov vzduchu potrebné

- Diferen¢né tlakomery + Suchy a mokry teplomer * Merania urovne
(clonové, Venturiho alebo osvetlenosti

pi bi + Psychrometer
fotove trubice) - Litium-chloridové &lank  Merania rozpustnych
+ Interferenc¢né merace (s y tuhych latok (TDS) vo

premenlivym prierezom, * Merac vlhkosti so vykurovacej vode
pf).Z't,Wnym posunom, Zlvicovym snimacom * Merania tlaku

virivé alebo vortexové i6novej vymeny (typ pope) ) .
typy meracov) . Digitalne vihkomery + Merania na sledovanie

funkénosti odvadzacov
kondenzatu (v rozvodoch

pary)

 Neinterferenéné merace - Termo-hydrografy
(ultrazvukové alebo
magnetické)

* Hmotnostné merace
(Coriolisove alebo merace
uhlovej hybnosti)
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ANALVZA SUCASNEHO A MINULEHO HOSPODARENIA § ENERGIOU

Analyza informacii poskytnutych klientom, prehliadka na mieste a vysledky merani
pomahaju auditorovi dokladne poznat profily/odberové diagramy spotreby energie v
nehnutelnosti/prevadzke/organizécii. Rovnako to napomaha porozumiet procesom,
ktoré tam prebiehajl a druhom technoldgii, ktoré sa pouzivaju a urcit Specifické
oblasti, na ktoré by sa mal audit sustredit.

Maju sa, podla moZnosti, analyzovat tidaje o platbach a o merani spotreby energie,
¢i existuju nejaké trendy v spotrebnych vzorcoch, ako aj ¢i nedoslo ku zbytoénej
penalizacii/pokutam. Histéria nameranych Gdajov o spotrebe, ktord poskytne
prevadzkovatel rozvodnej siete moze byt ndpomocna pri informativnej analyze
spotreby organizacie/podniku a jej trendov.

Rocné odberové diagramy Ci profily spotreby energie zistené z platieb alebo zo
systémov monitorovania spotreby energie sa mézu dalej analyzovat nastrojmi
Statistickej analyzy, ako je napriklad regresna analyza. Méze sa vyuzit, aby sa ziskal
podrobnejsi nahl'ad, ¢o ovplyviuje zmeny v spotrebe energie.



PRACA TERENE - PREHLIADKA NA MIESTE

Ucgelom prehliadky na mieste je zozbierat informdcie, ktoré treba na vykonanie
vhodnej energetickej analyzy, vratane dostatocnych informacii na vytvorenie
energetického modelu a na finan¢nu analyzu.

Pocas prehliadky auditor zaznamenéva existujlce procesy, vykondva merania, a
nakoniec spracuje ziskané tdaje. Auditor tiez prediskutuje s vedenim spolocnosti
mozné opatrenia na zvySenie energetickej efektivnosti.

II]ENTIFIK[\[IIA MIEST SPOTREBY

Vykurovanie a kotly

Vykurovanie, vetranie a Cerpadla
klimatizacia (HVAC)

Priemyselné procesy Stla¢eny vzduch Doprava






BUDOVY

ebuvajl vela energie. ZlepsSenie
ich energetickej hospodarnosti moze viest ku znizeniu nakladov na energiu, emisif
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Co treba skontrolovat Typické prilezitosti

+ Obalku budovy, ¢i nema - Utesnenie netesnosti budovy a
nedostatocnu tepelnu izolaciu, vymena poskodenej izolacie
tepelné mosty alebo kritické miesta

- InStaldcia tieniacich prostriedkov,

- Dvere a okn3, ¢i nezostdvaju folii na zasklenie a/alebo kvalitnych
otvorené za studeného pocasia okien
- Velkost dveri a ¢i nezostavaj + Korekcia prietokov vzduchu/vody
otvorené vo vykurovanych a
k”matizovany’ch priestoroch - Zatvaracie mEChaniZmy dveri a
okien
+ Okna na prievzdusnost resp.
netesnost a druh zasklenia * Vypinanie vytahov a eskalatorov
(jednoduché, dvoijité, zdvojené a mimo doby Spicky
pod.) o ,
* Vyuzivanie prirodzeného alebo
- Technické zariadenia budov nuteného vetrania vSade, kde je to
ako HVAC, systémy vetrania a mozné

osvetlenia, kvoli prilezitostiam na

zvySenie energetickej efektivnosti * Identifikovanie prekdrenych resp.

podchladenych oblasti/priestorov

+ Malo vyuzivané priestory iy ey Fis

prevadzkovych hodin

- InStalacia pridavnych vypinacov a
ovladacov

- InStaldcia alebo zlepSenie
riadiaceho systému budovy (BMS)

* Pouzivanie energeticky Gcinnych
kancelarskych spotrebicov

- InStalacia snimacov pohybu a
urovne osvetlenosti

11



OSVETLENIE

Osvetlenie zodpoveda za vyznamnu ¢ast spotreby energie v budovéch alebo
prevadzkach. Navyse, teplo generované osvetlenim prispieva k tepelnej zatazi, ktoru
musi odviest chladenie.

L] [
P
L]
MW 8 52 8 SRR




Co treba skontrolovat Typické prilezitosti

« Prilis vysoka Uroven osvetlenosti + Odpojenie napajania niektorych
koncovych prvkov osvetlenia
- Svietidla pozdlz okien su zapnuté

aj pocas denného osvetlenia * Vypnutie obvodového osvetlenia
- Svietidla st zapnuté mimo - InStaldcia ¢asovych spinacov
kancelarii, v nepouzivanych
priestoroch a/alebo tam, kde je ich - InStaldcia snimacov Urovne
pouzivanie zbyto¢né osvetlenosti
+ Osvetlenie sa ovlada manualne - Demontaz nepotrebnych svietidiel
- Pouzivaju sa ziarovky - InStaldcia snimacov pritomnosti
- NedostatoCny pocet vypinacov - InStaldcia vacsieho poctu
vypinacov

- Znecistené svietidla
« Znizenie Urovne osvetlenosti v
oblastiach, kde je prilis vysoka

- VyCistenie svietidiel

- Skratenie prevadzkového ¢asu
osvetlenia

- Pouzitie reflexnych osvetlovacich
prvkov, aby sa dostalo svetlo
hibsie do interiéru

- Vytvorenie spravnej kvantity a
kvality osvetlenia

- ZvySenie svetelnej u¢innosti
svietidiel

13



VYKUROVANIE AKOTLY

Dalsie vyznamné naklady na energiu spdsobuji vykurovacie systémy, ktoré
pouzivaju vysokoteplotné tekutiny (napr. vyhrievaci olej), paru a teplovodné
systémy, ¢i systémy pouzivané na vykurovanie a na vyrobné procesy v budovach.

Je nevyhnutné identifikovat oblasti neefektivnosti a stvisiace prilezitosti.
Energeticky audit bude zahfiiat analyzu nadmerného pouzivania prietokov, tlaku,
teploty a spotreby paliv.




Co treba skontrolovat Typické prilezitosti

« Pomer vzduchu a paliva - Spradvne nastavenie ventilatora
horaku/duchadla podla odporicani

- Koncentrdcia kyslika v spalinach vyrobcu

- Specificka spotreba paliva + Umiestnit ventilator horaku/
duchadlo blizko pece, aby sa

- Spatné ziskavanie tepla predislo stratdm prenosom

- Tepelna izolacia kotlov/peci * Pravidelna udrzba obezného

kolesa ventilatora horaku/duchadla

* Pravidelnd planovana udrzba
kotlov/peci (merania, nastavenia,
Cistenie)

- Vymena starych kotlov za nové s

vyssou ucinnostou

* InStalacia samostatného kotla na
ohrev teplej vody

* Preverit moznost vyuZzitia
systémov kombinovanej vyroby
elektriny a tepla (KVET) pri velkych
inStalaciach

15



VYKUROVANIE, VETRANIE A KLIMATIZACIA (HVAC)

Systémy HVAC upravuju a riadia teplotu a vihkost vnitorného vzduchu, aby sa
vo vnUtornom prostredi vytvorili primerané podmienky pre ¢innost ludi alebo pre
vyrobu/spracovanie tovarov.

Naklady na prevadzku systémov HVAC mézu byt v administrativnych budovach a
niektorych priemyselnych prevadzkach vyznamné. Pre auditorov je dblezité, aby
zistili vlastnosti existujucich systémov HVAC a urcili, ¢i sa da odporucit ich obnova,
aby sa zlepsila ich spotreba energie.




Co treba skontrolovat Typické prilezitosti

+ Zariadenia prevadzkované po « Pripomienky, aby posledny
dobe ich o¢akavanej ekonomickej pracovnik vypol klimatizaciu alebo
Zivotnosti nainstalovanie ¢asovych spinacov

a snimacov pritomnosti
* Neefektivne vzduchom chladené

chladiace stroje - Zatvaranie dveri a okien

- Zastarané riadiace systémy - Prestavenie termostatov

- Systémy s prietokom vzduchu « VycCistenie/vymena filtrov
riadenym ventilatorom s
rozvadzacimi lopatkami - Vyradenie manualneho ovladania

- Neexistujuce alebo nepouzivané - Nastavenie klapky na privod
tieniace prvky cerstvého vzduchu

- Podchladené miesta kvoli - Nainstalovanie alebo pouzivanie
nevyvazenym vzduchovym/ tieniacich prvkov

vodnym rozvodom
- Doplnenie vyvazovacich ventilov
- Chybajuce individualne ovladanie a v pripade potreby hydraulické
vyvazenie systému
+ Zle udrziavané systémy
- Doplnenie riadiacej jednotky
- Otvorené dvere alebo okn3, ked'je

klimatizacia v prevadzke - ZlepSenie postupov udrzby
« Prilis chladno v lete a prilis teplo v + Nahradenie systémov/zariadeni
zime energeticky efektivnejsimi

- Vel'ké tlakové straty na filtroch

- Neumerne intenzivne vetranie

17



CERPADLA

Hlavnou funkciou cerpadiel je premenit energiu primarneho energetického nosica
(obycajne elektriny) na kineticku energiu.

Cerpadla su jednym z najvacésich spotrebitelov elektriny. Energetické audity
mo6zu poskytnut cenné informacie o prevadzke cerpacich zariadeni v budovach,
priemyselnej vyrobe/procesoch a pri Uprave pitnej a odpadovej vody.

!f’f!
/1 )]
- Sy

~

g




Co treba skontrolovat Typické prilezitosti

+ Poziadavky na Spickovy prietok a
dopravnu vysku a ich trvanie

- Najcastejsi prietok a dopravnu
vysku a ich trvanie

+ Projektové Specifikacie, zdznamy o
uvedeni do prevadzky a o udrzbe

+ Porovnanie sucasnych poziadaviek
s poévodnymi, na ktoré sa Cerpadlo
navrhovalo

- Ak je osadeny frekvencny menic,
Ci Uprava frekvencie nemoéze
poskytnut lepsiu hodnotu kWh/m3

- SU niektoré ventily privreté?

« Je rychlost pradenia kvapaliny v
typickom intervale?

- Maju paralelne zapojené Cerpadla
odlisné prevadzkové nastavenia
a/alebo vykony

« Vyskyt prevadzkovych problémov
— kavitacia, hluk, prehrievanie
kvapaliny, netesné kontrolné
ventily, rdzy kvapaliny, neoptimalna
prevadzka cerpadla kvéli
nedostatoCnej oprave

* Prehrievanie motora a/alebo
znedCistenie

- Nahradenie starych ¢erpadiel

energeticky efektivnymi

-V prevadzkach s viacerymi

cerpadlami kombinovanie prevadzky
Cerpadiel tak, aby nedochdadzalo k
zahlcovaniu/skrteniu

- Kontrola nasavania a vytlacnej vysky

a zabezpecenie spravnej udrzby
Cerpadiel

« Znizenie spotreby
« Znizenie Unikov

- Ak je to mozné, znizenie

prietokovych mnozstiev a/alebo
prevadzkovych tlakov

- Skratenie denného prevadzkového

¢asu systému

- Vypinanie systému ak sa nevyuziva

19



MRAZENIE A CHLADENIE

Mnozstvo energie spotrebovavané chladiacimi systémami vo velkej miere
ovplyvnuje teplotny rozdiel, ktory sa ma prekonat (rozdiel medzi kondenzacnou a
vyparovacou teplotou), a rozsah tepelnej zataze, ktoru treba odviest.




Co treba skontrolovat Typické prilezitosti

« Potencial na vyuzitie volného
chladenia ‘free cooling’

+ Je kapacita strojovne primerana
sUcasnej zatazi?

+ Pracuje strojovna vyznamny ¢as v
Ciastocnej zatazi?

- Ci je rozdiel kondenzaénej teploty
a teploty chladiacej latky pre

strojovnu primerany v zmysle
projektovych podmienok

- Ci st nastavené pozadované
hodnoty idedlne pre zamyslané
vyuzitie za v§etkych podmienok

* Vyskyt problémov s udrzbou a/
alebo tazkosti s dosiahnutim teplot

- Uroven tepelnej izol4cie a
podmienok vratane vnikania
vlhkosti

- Rychle cyklovanie strojovne

- Vel'ké tlakové straty v
kvapalinovych okruhoch

» Uniky vzduchu do chladenych
priestorov kvoli zlej prevadzkovej
praxi alebo udrzbe

- Tepelné straty (alebo namrzanie)
vyparnikov, kondenzatorov alebo
vymennikov tepla

+ Vyuzivanie volného chladenia, ak je

pozadovana teplota procesu vyssia
nez teplota okolia

+ Znizenie kondenzacnej teploty, ked'

je teplota okolia nizsia

+ Minimalizovanie pomocnych

prikonov, ako su Cerpadla,
v zavislosti od zatazovych
poziadaviek

- Vyuzivanie viacerych ventilatorov

na kondenzatore na znizenie
kondenzacnej teploty, ak je zataz
mensia

- Maximalizovanie teploty

chladenych priestorov alebo
teplonosnej latky a vyparovacich
teplot

+ Pouzivanie rychlozatvaracich dveri,

vzduchovych clon, lamelovych
zavesov a dveri urc¢enych pre
personal na znizenie Unikov
vzduchu

+ Optimalizacia odmrazovacich

cyklov

- Optimalizacia ¢asového ovladania

prevadzky strojovne

+ Indtalacia frekvencnych menicov

(FM)

- Rozdelenie strojovne na obsluhu

zéataze pri roznych teplotach

- Vymena zariadeni za Gc¢innejSie
- Vyuzitie tepelného Cerpadla na

zabezpecenie sucasného chladenia
a ohrevu technologickych vod
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PRIEMYSELNE/TECHNOLOGICKE PROCESY

Priemysel pouziva viac energie nez ktorykol'vek iny sektor koncovej spotreby
energie. Spotreblva viac nez polovicu vSetkej dodanej energie vo svete.

Energia sa v priemysle pouziva vo velkom pocéte priemyselnych/technologickych
procesov, kde je vela prilezitosti na Uspory a zvySenie efektivnosti.




Co treba skontrolovat Typické prilezitosti

- VSeobecné informdcie o vyrobe
- Udaje o peciach

- Zariadenia, plosiny, dopravniky a
pod.

* Tepelné straty cez plochy stien

+ Chladenie vody alebo vzduchu

(vnutorné)

- Atmosféru alebo upravovany vzduch
+ Spaliny

- Straty salanim z otvorov

+ Prikony elektrickych motorov a inych

zariadeni

+ Ostatné procesy s tepelnymi
stratami alebo ziskami (odpadné
teplo)

+ Riadenie vyrobnych procesov a
energetické manazérstvo

* Integracia a intenzifikacia procesov

 Chladenie

* Tepelné cerpadlg, transformatory a

organické Rankinove cykly
- Vysokoteplotna kogeneracia

- Techniky spalovania

« Tepelné izolovanie rozvodov

« Znizenie nastavenych

pozadovanych tlakov

- Pouzitie energeticky efektivnych

klinovych remenov a inych zlepseni

- Riadenie prebytku vzduchu
- InStalacia frekvencnych menicov
+ Vypinanie nevyuzivanych zariadeni

- Spatné ziskavanie tepla zo

systémov stlaceného vzduchu
a/alebo spalin

+ Optimalizacia ucinnika prevadzky
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STLAGENY VZDUCH

Stlaceny vzduch predstavuje dalSiu velkl spotrebu energie, ale kvoli lahkému
sposobu vyuzitia sa ¢asto pouziva neprimerane.




Co treba skontrolovat Typické prilezitosti

- Umiestnenie kompresora a kvalitu
nim nasavaného vzduchu

- Zabezpecenie bezprasného
nasavania vzduchu

+ Identifikacia Unikov
* Mazanie kompresora

* Tlakové straty: neadekvatne
rozmery potrubia, upchaté filtre,
nevhodné spojky a hadice

+ Umiestnenie kompresora daleko

od zdrojov tepla a inych zariadeni,
ktoré salaju teplo. Kompresor

sa méa umiestnit vo vhodnom
prostredi

« Zabranenie akejkolvek

vlhkosti vzduchu nasavaného
kompresorom pretoze to
nepriaznivo ovplyvni jeho
prevadzku. Kompresor sa ma
umiestnit daleko od zariadeni
odovzdavaijlcich vihkost

do prostredia ako su napr.
oplachovacie linky, chladiace veze,
vyfuky zo susSiciek atd'.

* Pravidelné Cistenie filtrov na

nasavani minimalizuje tlakové
straty

* Predchadzanie unikom vzduchu

a s tym spojenym energetickym
stratam a pravidelné vykonavanie
testov tesnosti, aby sa odstranili
uniky v systéme stlaceného
vzduchu

+ Pravidelna vymena oleja a

olejového filtra

+ Minimalizacia tlakovych strat

medzi miestom vyroby a spotreby

- Nedovolte prevadzku kompresora

s volnym alebo vibrujicim
klinovym remenom
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DOPRAVA

Konecéna spotreba energie v doprave je velmi dblezita, pretoze je priblizne na
rovnakej Urovni, ako spotreba budov.

V sektore dopravy je ¢asto relativne jednoduché dosiahnut vyznamné Gspory
energie jednoduchymi opatreniami.




Co treba skontrolovat Typické prilezitosti

- Spotrebu energie alebo
prevadzkové hodiny kazdého
vozidla

- Podiel kazdého druhu dopravy na
prenosovych linkach

+ Zlozenie flotily vozidiel (tzn.
pripustna max. hmotnost,
spotreba paliva, druh paliva a pre
nakladné vozidla objem a eurdpska
klasifikacia (Euroclass) motora)

+ Moznost optimalizacie tras

« Plany udrzby, kontrolné listy pre
inSpekciu, schvalovanie a Udrzbu

- Skolenie vodicov alebo $koliace
programy pre ostatnych
zamestnancov alebo partnerov
na znizenie spotreby energie a
monitorovanie vplyvu Gspornych
opatreni

- Usmernenia na obstardvanie
energeticky efektivnych vozidiel

« Energeticky efektivne kody v
doprave (tykajlce sa spotreby
paliva a emisii CO2)

- Energeticky efektivny manazment
dopravy

« Uniky paliva

« ZlepSenie programov udrzby

 Pokyny pre obstardvanie vozidiel s

ohladom na energiu a emisie CO2

* Pravidelné verifikované skolenia

vodiéom a optimalizacia
planovania ciest

- Opatrenia a technolégie na

znizenie spotreby energie a emisii

* Meranie/odhady spotreby na

zaklade indikatorov efektivnosti a
normativov

- Manazment alternativneho

sposobu dopravy

- Manazment alternativnej mobility

zamestnancov
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@ KR0K5- ANALTZA

IDENTIFIKACIA & PRIORITZACIA PRILEZITOSTI

Prilezitosti sa m6zu identifikovat v ktorejkolvek faze planovania a dokoncenia
spravy z auditu, avSak je uZitoc¢né podl'a moznosti ¢o najskor identifikovat klientove
miesta vyznamnej spotreby energie. Pomaha to zabezpecit, Ze identifikované
prileZitosti sa zameraju na oblasti, ktoré budi mat najvyznamnejsi vplyv na
spotrebu energie, emisie uhlika a naklady. Ked' sa identifikujui miesta vyznamnej
spotreby energie, daju sa identifikovat aj faktory ovplyviujlce jej spotrebu.

Ked' sa pripravuje zoznam prilezitosti, je uzitocné pozriet sa na rézne druhy
prilezitosti. M6Zu sa klasifikovat ako behaviorélne (spojené so spravanim),
organizacné a technické.

Metédy identifikacie prilezitosti na Usporu energie v energetickom audite mézu
pozostavat z niektorych alebo zo vSetkych nasledovnych:

- Kontrola energetickej hospodarnosti « Kontrola spotreby energie v
obdobiach slabej prevadzky, tzn.
- voCi Specifikaciam vyrobcov ked je budova uzavretd, poc¢as noci
zariadeni v priru¢kach a vikendov alebo v obdobiach nizkej
produkcie

- voCi Udajom najlepSej praxe
* Preskimanie metéd na znizenie
- voCi teoretickej minimalnej potrebe zétaze
energie
* Preskimanie fungovania riadenia
- pre obdobia zlej hospodarnosti

voCi obdobiam dobrej * Preskimanie spatnej vazby/
hospodarnosti pripomienok personalu udrzby a
prevadzky

- pri ¢iasto¢nom zatazeni
* Preskimanie moznosti uspory
energie identifikovanych analyzou
uctov
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Zo vsetkych identifikovanych prilezZitosti by sa mal vytvorit zoznam, v ktorom sa
uvedu vSetky zdroje a predpoklady pre vypocCty Uspor a implementacnych ndkladov.

Prilezitosti Gspory energie by sa mali roz¢lenit na dve prioritné kategoérie: technicky
uskutocnitelné odporucania a financne uskutoc¢nitelné odporucania. Zakladom pre
takuto prioritizaciu mézu byt hlavné dévody vykonania auditu — napr. maximalizacia
uspor emisii CO2, maximalizacia Uspor primarnej energie v kWh, najkratsia doba
ndvratnosti, najvyssia Cista sticasna hodnota (NPV), alebo najvyssie vnitorné
vynosové percento (IRR).

Spravidla sa hlavné Gvahy zakladaji na parametroch:
* Rozsah/miera Uspor * Vzajomné zavislosti prilezitosti a ich
vplyv na dspory

- Ndklady na opatrenia

« Jednoduchost implementacie

FINANCNAANALYZA

Kld¢ovym krokom auditu je finan¢na analyza prilezitosti na zvySenie energetickej
efektivnosti. Uroven finanénej analyzy zavisi na druhu prileZitosti, objeme investicii
a rizikach jej implementacie.

V tejto faze sa moze pouzit cely rad néastrojov finanénej analyzy ako napr.
jednoducha navratnost, ¢istd sti¢asna hodnota, vnitorné vynosové percento a
analyza Zivotného cyklu.

Pre mnohé z tychto ndastrojov s k dispozicii softvérové on-line aplikacie, ktoré
mézu usetrit ¢as pri vytvarani scendrov planovanej obnovy.




KROK 6 - SPRAVA

Presny obsah spravy z energetického auditu bude odrazat predmet, ciel a
dokladnost/podrobnost, ktoré dohodli klient a auditor.

Sprava z energetického auditu by mala obsahovat:

a. Zhrnutie pre vedenie so zoradenymi opatreniami na zlepSenie energetickej
efektivnosti vratane navrhu programu na ich implementaciu.

b. Pozadie/vychodiska auditu (vSeobecné informacie o auditovanej organizacii,
pouzité metddy, suvislosti atd')

c. Opis energetického auditu
d. Prilezitosti na zlepSenie energetickej efektivnosti
e. Vhodn4d analyza ziskovosti

f. Zavery

©) (R0K7 - ZAVEREENE STRETNUTIE

Pocas zaverecného stretnutia sa prezentuju vystupy z energetického auditu
klientovi. Energeticky auditor musi:

- odovzdat spravu z energetického auditu,

- prezentovat zistenia a zavery takym sp6sobom, aby sa dali pochopit a zhodnotit
vedenim auditovaného subjektu,

- prezentovat suvisiace alebo relevantné poauditové aktivity (tzn. implementéciu
ndpravnych opatreni, sposob rieSenia vyhrad alebo odvolaci proces).
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NFORMACNY SYSTEM ENERGETICKE] EFEKTUNOSTI

Energeticki auditori ako aj velké podniky st povinni poskytovat
prevadzkovatel'ovi monitorovacieho systému energetickej efektivnosti, ktorym
je Slovenska inovacna a energeticka agentura, stibor tdajov o vykonanom
audite v zmysle zdkona ¢. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti.
Odporacame vsak, aby akykolvek energeticky audit, aj od nepovinného
poskytovatela, bol zaznamenany v monitorovacom systéme energetickej
efektivnosti.

V sli¢casnosti je mozné poskytnit pozadované udaje s vyuzitim Informacného
systému energetickej efektivnosti (ISEE) — modul EA (energeticky audit):

Vstup do ISEE: hitps://isee.siea.sk/

Vyhodou poskytnutia udajov prostrednictvom ISEE je znizenie pracnosti a to, ze
ISEE vypocita emisie CO2 pre vSetky zname paliva a dovoluje zadavat spotreby v
roznych mernych jednotkach. Systém tiez pocita emisie znecistujucich latok pred a
po navrhovanom opatreni vSade tam, kde je to mozné.

Hodnoty emisii su pocitané pre priemerné vyhrevnosti paliva a vychadzaju z
dlhodobych skisenosti a $tudii MZP, SIEA, SHMU, SU SR a niekedy zo slovenskej a
europskej legislativy.

DalSou vyhodou vyuzitia ISEE a jeho modulu EA je informacia pre poskytovatela
udajov, ako aj pre prevadzkovatela ISEE o splneni povinnosti zaslania vSetkych
pozadovanych tGdajov. ISEE umoznuije aj vytlacit alebo uloZit si sumar zaslanych
udajov.

Na dalSej strane najdete obrazok prikladu sthrnu odoslanych tGdajov.
Pre vyssiu kvalitu zobrazenia naskenujte QR kod tu viavo

alebo prejdite na:
https://leap4sme.eu/sumar-energetickeho-auditu
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https://isee.siea.sk/
https://leap4sme.eu/sumar-energetickeho-auditu?booklet
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MATE DALSIE OTAZKY?

Viac informacii o energetickej efektivnosti
a o energetickych auditoch najdete na

leap4sme.eu


https://leap4sme.eu
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Projektovi partneri:

enErcy LT é"”"—E‘ KAME

AR e
energy
saving
trust

Dizajn publikacie pripravil REVOLVE.



